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The most commonly used disinfectants for the treatment of drinking waters are chlorine and 
its  compounds,  and  the  reasons  for  that  are:  lower  costs,  protection  against  microbial 
recontamination and minimum level of chlorine residual throughout the distribution system 
due to high oxidizing potential [1]. Because of its activity, chlorine can also react with natural 
organic matter (NOM) present in water and form disinfection byproducts (DBP) [2]. In 1974 
Rook  [3]  identified  and  reported  chloroform  and  other  trihalomethanes  in  chlorinated 
drinking water as the first DBPs. Since then studies described approximately 600 – 700 DBPs 
which are formed by the common disifectants. Trihalomethanes (THMs) and haloacetic acids 
(HAAs)  make  up  more  than  80%  of  the  total  number  [4].  According  to  epidemiological 
studies, long‐time exposure to high levels of DBPs has been associated with an increased risk 
of bladder cancer among men. Several studies are associating kidney, liver, pancreas, breast, 
brain  cancer and pregnancy outcomes  such as  fetal  growth with exposure  to DBPs  [5]. US 
Environmental Agency has established maximum cotaminant level for total trihalomethanes 
(TTHM) at 80 µg/L and for sum of five HAAs at 60 µg L–1 [6]. However, there is no limit for 
HAAs in Croatia, only for TTHM which is 100 µg L–1 [7]. 
The aim of this work was to measure HAA levels in tap waters in different parts of Croatia. 
Ammonium chloride was added to the Winkler glass bottles prior to sampling to convert free 
chorine  residual  in  the  sample  matrix  into  combined  chlorine.  Tap  was  opened  and  the 
system  was  allowed  to  flush  the  bottles  and  samples  were  collected  from  the  flowing 
system. Modified US EPA Method 552.3 was used  for  the determination of  the HAAs. The 
method uses gas chromatography system coupled with an electron capture detector and a 
capillary column. In addition, total organic carbon (TOC) was determined in order to study its 
correlation with HAA. 
 
References 
[1] R. Sadiq and M. J. Rodriguez, Sci. Total Environ. 321 (2004) 21‐46. 
[2] M. G. Muellner, E. D. Wagner, K. McCalla, S. D. Richardson, Y. T. Woo and M. J. Plewa, Environ. Sci. 
Technol. 41 (2007) 645‐651. 
[3] J. J. Rook, Water Treat. Exam. 23 (1974) 234‐243. 
[4] B. Firdissa, J. Health Med. Nurs. 28 (2016) 1‐12. 
[5] C. M. Villanueva, S. Cordier, L. Font‐Ribera, L. A. Salas and P. Levallois, Curr. Env. Health Rep. 1 
(2015) 107‐115. 
[6] US Environmental Protection Agency, Federal Register 63 (1998) 69396. 
[7] Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode 
za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne 
vodoopskrbe, Narodne novine 125/2017. 
 
Acknowledgment: This work was supported by the Croatian Science Foundation under the project UIP‐2017‐05‐
3088. 


